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Cadastre des canalisations
-

Etablissement du
cadastre
des canalisations

(Janv. 02 — Juin 03)
1’240 chambres et
grilles

PGEE PHASE 1

Etape 1:

Visites et relevés internes des
ouvrages par la DTSI et

le bureau RIBI SA

Etape 2 :
Campagne topographique
(relevés X-Y-Z des points)

(théo et GPS)

Relevés de 14 déversoirs d’'orage

Etape 3 :
Validation des données

Etape 4 :
Fusion des BD et constitution du
cadastre des canalisations
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Cadastre des canalisations

Synthese générale du reseau

[

PGEE PHASE 1

. Unitaire [km] Séparatif [km]
Reseau Eaux melangées|Eaux claires|Eaux usées ULl L
Primaire 17.5 25 24 66.5
Secondaire 8 25 11 44
50 35
25.5 [km] 85 tkml 110.5 [km]

of 55

g smE e b

mmm) RESeau secondaire mal connu

mmm) Tuyau majoritairement en béton
et PVC de diametre allant de

200 mm a 1500 mm.
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Cadastre des canalisations

Fiches de relevés et donnee

PZEE DE PULLY — CADASTRE SOUTERRAIN DES CAMALISATIONS
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PGEE PHASE 1

El colleckeur
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PGEE PHASE 1

Cadastre des canalisations

Ouvrages spéciaux : DO, STAP

0 14 déversoirs d’orage essentiellement
sur les rives du Lac (DO n°L hors service)

0 2 stations de relevage (vis Archimede)
(STREL)

0 1 station de pompage (STAP)

= i ; ...- ". L A
. ‘H f; /‘y'.
|STREL2| //
o

STREL 1

\;@ PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 7170 DTSI, RIBI SA



PGEE PHASE 1

Cadastre des canalisations

Ouvrages spéciaux : exemple DC

Schéma avec les données géométriques
et photos =P utile pour la
modélisation (calculs hydrauliques) et
connaissance du réseau

== peverselrz (J)
AN
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Cadastre des canalisations

Ouvrages spéciaux : fonctionne

2 STREL et 1 STAP en série

PGEE PHASE 1

Lac

'
o
L

|||||
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Etat des cours d’eau

Etablissement du rappc

Impact quantitatif

Etablissement du

rapport d’état des
cours d’'eau

Impact qualitatif

PGEE PHASE 1

&




PGEE PHASE 1

Etat des cours d’eau

3 cours d’eau : Vuachere,
Chandelar et Paudéeze (le plus
sollicité par les rejets urbains)

mm) [tat sanitaire évalué par le
SESA : Bonne

mm) Entretien des berges par la
Ville de Pully ou par le
canton (parties canalisées)

—— Bassin versant de la Vuachére
- Bassin versant de la Paudéze
- Bassin versant de la Chandelar
—— Limite communale

TP R BT S SN T TR IR W R




Etat des cours d’eau

= Etat sanitaire et rejets au cou

PGEE PHASE 1

Relevés des rejets, aspects visuels et
olfactifs (stabilisation des berges,
provenance, odeur, couleur, etc.)

Cours d'eau Nombre de rejets relevés
Vuachere 26
Chandelar 0

Paudéze 33

pollué

mm) Ftablissement de la classe de pollution:

a Non pollué, potentiellement pollué,

QO En fonction de : provenance, type de
toiture, parking, surface industrielle,
trafic routier, etc.

mmm) \/SA: rejet admissible ou rétention voir
traitement

% PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 12 /70
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Etat des eaux claires parasites

Etablissement du rapp

Définition:
les eaux claires parasites (ECP)
sont toutes les eaux propres non polluées qui ne

doivent pas étre acheminées a la STEP par temps sec,

notamment:

-les eaux souterraines

-les ruisseaux et sources
-les fontaines

-les drainages et infiltration
-les erreurs de branchement

Etablissement du
rapport d’état des
eaux claires

parasites

6 postes de mesure
et un pluviometre

PGEE PHASE 1

Etape 1:

Choix judicieux

de 'emplacement des postes
de mesure

Etape 2 :

Campagne de mesure du

Avril a septembre 2004
Localisation des fontaines
Campagne nocturne octobre 2007

Etape 3 :
Dépouillement et bilan

&



Etat des eaux claires parasites
-

PGEE PHASE 1

Répartitions par commune

Paude

4 %

x Belmont
14 %

Pully
82 %

Répartitions par type d’eaux

ECP
47 %

mm) Quantité d’ECP importante (25 I/s => 2160 m3/j) perturbant la STEP

e




PGEE PHASE 1

Etat des eaux claires parasites

-------
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Etat des eaux claires parasites

PGEE PHASE 1

g Campagne nocturne (octobr

ampagne nocturn

S

AV % mm) Recherche de la provenance
S @ exacte des eaux claires du
ot bassin des Vignes

3s BT mm)p Entre 00h30 et 4h du matin
{h .
7 5 mm) Environ 18 I/s => 1500 m3 par
Cor — ) .
Gl jour ( 25 % du volume d’eaux
= arrivant a la STEP)
= = =
141/
7y 1Us Sy
2 Majorité des ECP venant du
G{:} (]

&, 2 chemin du Ruisselet =>
ancienne riviere

¥
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Etat des canalisations
-

Etablissement du
rapport d’état des
canalisations

10 km d’inspection
(10 %)

PGEE PHASE 1

Etape 1 :

Etablissement du cahier des
Charges et appel d’offre.
Choix de I'entreprise

Etape 2 :
Choix des canalisations a inspecter

Etape 3 :

Suivi du travail sur le terrain et
validation des données

numeriques par visualisation des films

Etape 4 :
Constitution de la base SIT

&



PGEE PHASE 1

Etat des canalisations

Priorité d’intervention et age

Priorité d’intervention Age des collecteurs

Réseau primaire Réseau secondaire

Date Longqueur [m] [%] Longueur [m] e

Avant 1950 6921 10 % 446 1%

1951-1960 1313 2% 512 1%

1961-1970 4104 E% 720 2%

197 1-1980 10°221 15% 1429 3%

mPas d'intervention 1981-1990 8341 13% 3920 9%
UIRCLE Ll 1991-2000 7978 12% 1740 4%
L LG 2001-2007 /G626 1% 2105 5%
B Court terme Inconnu 19'967 30 % 33188 75%
TOTAL 66470 100 % 447061 100 %

mm) [iat des collecteurs moyennement satisfaisant

mmm) |l reste 100 km a inspecter (réseau primaire et secondaire) a faire dans 10 ans
(préconisé par la SIA 190, art. 11.2)

mm) \loyenne d’age d'un collecteur : 80 ans

mm) Réseau primaire moyennement agé (réseau secondaire mal connu)

e



PGEE PHASE 1

Etat des canalisations
-

Lien sur le défaut avec les photos et le film:

13"331}{1-? aawsD ‘ I

1661}1}5 . _
+.,1008 Pully -
| 2 Chemin du Er‘i - ‘BS003 <-
1‘5‘5““‘5 _ 1 ; ' bé&ton, diam rnr‘d 400
T, 1 A . { :
node2 4580 '/
d.

|
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Etat de I'infiltration

Etablissement du rapport

Rapport réalisé le bureau DE CERENVILLE,mai 2003
Extrait de la carte d’infiltration

LEGENDE

Possibilte dinfiltration

BRE rovE (coucha DRINGGN B parsdebiill St 0 > 4 10, wide wiie 0 el 34 ol geol de be negpe = A 3
4% MOYENNE (cauche diniimion @ permeabiné moyenne, ‘| T 200, See emm O et 34 m = prot oE W nappe > & dm)

T MOYERNE joouche diabtimbion & Do.feéabmé moyenne, ' = BA0. sfude & peal > et 34 moet proft de & nappe = & 3Imp

B8 MAUVASE (couche dndEmlion & pemeabieé fibe, % = 052, = pol de b nappe sarable]
MR HULLE {oouchn tim impermbable of grofondeur da e nappe vodsbos)

B |NTERDITE (e de glsement) i pppache sphifue dinfitaton de la oushe penresble

Wi x m2 de b sumace infimés [indicalkd appio et
F | RECEHIRILLER fmniie)

@ soege U des anhaves NCG
W sondEn We e Sahuse BASD
QO nsaiston dinlistion sxsEiEni

O soroe e cadamn canional
B Usirge ek taldie e
Trsinage exkmni

SacteUr da proiecion 51 | Imntaim  archlsciumsl

=) |nfiltration possible vers C.F. Ramuz
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Etat des bassins versants
-

Définition:
Un bassin versant ou bassin hydrographique
est une portion de territoire délimitée par des lignes

de créte, dont les eaux alimentent un exutoire commun :
collecteur, cours d'eau, lac, etc.

Etablissement du
rapport d’état des
bassins versants

29 bassins principaux
en 237 sous bassins
versants

Etape 1:

PGEE PHASE 1

Regroupement des informations PALT,

Etude

Etape 2 :
Etude des bassins versants

Calcul des coefficients de ruissellement

Etape 3 :
Validation des Cr

&




PGEE PHASE 1

Etat des bassins versants

B nitaire / Séparatif
mm) 4 cas rencontrés a Pully
50 % Biens-fonds unitaires 50 % Biens-fonds separes

E B
=
o i ]

S 4 25% | 50 % |

75 % X lSO %

® , L ) L
S Réseau unitaire Reseau separe
e
5 —T>
O S

mm) \etire de I'ordre pour une meilleure gestion, un meilleur fonctionnement et
une diminution des perturbations a la STEP
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PGEE PHASE 1

Etat des bassins versants
-

Legende :

O Surface assainie en systeme séparatif (communal)
O Surface assainie en systéme unitaire (communal)
Bl Batiment assaini en systeme séparatif (prive)

B Batiment assaini en systeme unitaire (privé)

\;@ PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 23 /70 DTSI, RIBI SA



Etat des bassins versants

Coefficient de ruissellement

PGEE PHASE 1

m Le calcul des coefficients de ruissellement se fait par type de zone a l'aide
des surfaces, des COS et des coefficients de reductions :

Cr =

(Stoiture |:liatoiture) + (Splac&s [‘ﬂ plac&s) + (S/erte [l/lverte) + (Srout&s [wrout&s)

Sotal

Type de surface (¥ admis
Toiture 0.4
%Jgearﬁésables RuliiEs Ui
Flaces f acces 07 .
surfaces  wertes  (viicoles, agricoles, 02 Valeurs retenues pour PU”y
forestieres )
Coefficient calculé
Zone a moyenne densité Affectation de la zone Coefficient (dannées fournies Coefﬁciezlt
S——— — - stude (DTS par le service de rﬁ_t:anu /
s e = l'urbanisme et de imp
i Y- ol | Abr. Désignatian I'environnement)™
| | ZOF Zone de faible densité 0.45 0.45 0.45 / 0.50
D zone de moyenne densité 0.41-0.42 0.45 0.45 / 0.50
ZFD Zone de forte densité 0.A4 0.45 0.54 / 0.60
| L Zane de villas 0.3 0.45 0.45 /7 0.50
N 7P Eu:lru_a de construction de utilité
publique 0.41 0.41/0.46
P3 Plans spéciaux Défini sekn 2ons
F Aijre forestiére 0.1/0.11
FAY) Zone de verdure 0.2/0.22
Concession de gréve de I'Etat de
AASR o 0.2 /0.22
2 MB Zone de non batir .
DN fone viticole secteurs A, B, C 0.3/0.33
Zone viticole, périmétre
- ZVINZ constructible dpu secteur C
% PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 24 /70 DTSI, RIBI SA




Etat des zones de danger

u Etablissement du rapport

Le but de ce rapport n'est pas de se substituer aux

mise en ceuvre de mesures d’interventions appropriée

Ce chapitre dresse l'inventaire des infrastructures
installations connues, soumises a I'ordonnance sur
protection contre les accidents majeurs (OPAM)

Les données ont été fournies par le service cantona
compétent (SESA — Service des eaux, sols et
assainissement)

autorités
et spécialistes, dont la tache est I'appréciation d es risques et

et

la

S

PGEE PHASE 1

&




= Etablissement du rapp

Etat des zones de danger

Etablissement du
rapport d’état des

zones de danger

Etape 1:
Regroupement des informations
(SESA, CFF, Services des routes)

Etape 2 :

Analyse du danger :
-Routes

-Lignes ferroviaires
-Conduites de gaz
-Installations stationnaires

Etape 3 :
Pollution probable
Scénario catastrophe

PGEE PHASE 1

&




Etat des zones de danger
-

PGEE PHASE 1

m |’appréciation de la pollution des eaux pluviales des surfaces de routes se fait
selon le tableau 3.2 de la directive VSA « Evacuation des eaux pluviales » :

. Part du Classe
Densité .\ Nettoyage
Route de trafic trafic Localité | Pente des routes IPP {Ie_
lourd yollution
Awenue du 185 | 1 0 y 195 || Elevée
Général Guisan
Avenue des 18.5 1 | 0 A 195 || Elevée
Déseres
Houte de “Wevey 18.5 1 1 0 -1 19.5 Elevee
avenue L-F. .
Rarmuz 13 1 1 0 -1 24 Elevée
Fue de la Foste 11.4 1 1 0 -1 12.4 | Moyenne
Avanue
Pevmandin 48 1 1 0 -1 58 Moyenne
Avenue de Lavaux 18 1 1 1] -1 19 Elevée
Chernin de 13 10 1 | 0 A 11 | Moyenne
Clergére
Chemin de
Rerriar a 1 1 0 -1 g Moyenne
BDME:;:; EEl a 1 1 0 -1 g Moyenne

—)

Route du Lac

—)

Zone d’'infiltration
bonne mais fort
trafic

&



PGEE PHASE 1

Etat des zones de danger

= Conclusions

L’inventaire des infrastructures et installations connues montre que les risques de
danger sur la Ville de Pully peuvent provenir soit du déversement d’un camion
transportant des produits toxiques, soit d’'un déversement d’'un wagon des CFF.

En cas d'accidents chimiques ou d'hydrocarbures (déversement d’'un camion
contenant des produits toxiques), le plan d'alerte fonctionne 24h sur 24 et tous les
appels en cas d'accidents aboutissent soit a la police locale ou au 118 qui donne
I'alerte.

La centrale d’alarme avise immédiatement le Service de Secours et d’'Incendie de la
Ville de Lausanne. Ce dernier s’occupe des moyens nécessaires pour l'intervention,
en collaboration avec les pompiers de la Ville de Pully.

Les installations stationnaires  ont des mesures adéquates en cas d’accident. Par
ailleurs, les différents service (feu, gaz et eau) travaillent en étroites collaboration
favorisant ainsi les mesures a prendre et la collaboration dans les projets de
rénovation des conduites.

&



Habitations hors zone
-

Etablissement du
rapport d’état

des habitations
hors zone

PGEE PHASE 1

Etape 1:
Regroupement des informations du
SESA et de la commune

Etape 2 :
Formulaire envoyé a toutes
les habitations hors zone a batir

Etape 3 :
Mise a jour des habitations hors zone

&



PGEE PHASE 1

Habitations hors zone
" B

m |l existe 17 propriétés non raccordées au réseau d’assainissement
dans les Monts-de-Pully.

m La plupart d’entre elles ne sont pas en ordre concernant la
réglementation des installations sanitaires privees.
De plus, plusieurs zones de protection des sources se trouvent dans
la région des Monts -de- Pully.

m Suite a la demande du SESA, des projets sur les Monts-de-Pully (hors
zone) ont eté étudiés pour la mise en separatif et 'abandon des fosses
sceptiques de cette zone.

m Suite a la décision du Conseil communal du 11 fevrier 2009, cette
problématique sera desormais gérée dans le cadre du syndicat
d’amélioration fonciere des Monts-de-Pully.

&



Habitations hors zone

PGEE PHASE 1

Légende

Zones de protection des eaux
souterraines

Zone e captage (51)
- Zone de profection rapprochie (52)
| Zone de provection éloignée ($3)-

Secteurs de protection (OEaux
1972)

o o

Zona B

Fosses Monts de Pully
4+ Dans projet de raccordement &
la STEF de Fully

Dans projet de raccordement 3
la STEF de Lausanne

ala STEP de Savigny

Farcelle pas dans un projet avec

#
4¢ Dans projet de raccordement
autarisation de deversement

Etat au 10 décembre 2005, sous
réserve de modifications.

des eaux
i , : :
Ve A réserves d’eaux souterraines exploitables
\\,{'*3 B intérét modeste pour I'approvisionnement en eau
¥ -:.i'-'“
. -,-:.f:f? C solde du territoire

O - o ERIIPRN 5 0K
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Gestion informatique des données

"

CommUne

O

. Ceomerres

® | Ingenielrs

. Urbanisiies

EfC,

PGEE PHASE 1

* Mditrise interne, indépendance
* Peu de coordination

* Mise a jour facilitée

* Investissement pour les outils
+ Ressources humaines

* Formations importantes

@ PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009
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Synthese

PGEE PHASE 1

Objet

Etat

Cadastre des canalisations

Réseau primaire terminé
Réseau secondaire a réaliser a court terme

Cours d’eau

Trois cours d’eau (Vuachére, Paudéze et Chandelar) avec une eau de bonne qualité.

Eaux claires permanentes

Présentes de maniére importante (25 l/s) provenant majoritairement du bassin des
Vignes (Nord de la Ville).
Prés de la moitié des eaux traitées par la STEP proviennent des ECP

Etat des canalisations

10 km de canalisations inspectées sur un réseau de 50 km (réseau primaire) avec 50 %
en bon état et 30 % dans un état moyen. Des réparations ponctuelles sont a prévoir sur
le solde

Etat de l’infiltration

Possibilités limitées (20 % du territoire avec de bonnes possibilités d’infiltration).

Etat du bassin versant

Moyennement a fortement imperméabilisé 50 % en unitaire et
50 % en séparatif.

Etat des eaux usées par temps sec et par temps
de pluie

Production moyenne de 250 |/hab/j, 30'000 EH a saturation.

Etat des zones de danger

Routes a grand trafic : rte de Vevey/Guisan, av. C.F Ramuz, av. de Lavaux.

Hors zones a batir

17 propriétés non raccordées au réseau aux Monts-de-Pully.

L




Concept

PGEE PHASE 2

Préesentation par M. Philippe Porqueddu

Bureau d’ingénieurs RIBI SA

e




Concept
.

\ Cadastre des canalisations

@

Cours d’eau /

Eaux claires parasites /
Etat des canalisations /
Possibilités d'infiltration /
Bassin versant /

Zones de danger /
Débits d’eaux usées /

Documents de base du projet

Modeéle de calcul
Etude de variante

Questions
spécifiques

@ Concept général

Choix du concept futur

Réseau de canalisations et ouvrages

€)

PGEE PHASE 2

Infiltration-rétention-traitement des EP
Calcul des codts et élaboration d’'un
échéancier
Nouvelles taxes d’épuration

Avant-projets

e



Calculs hydrauliques

BB o ses des calculs

Base de la modélisation : cadastre numeérisé avec les données réels

du terrain

Pluie de Chicago, Type orage, Temps de retour controle 5 ans,

Temps de retour dimensionnement 10 ans

Nouvelles directives 15-20 % plus importants que le PALT =>
certains collecteurs de capacités insuffisantes

Calage du modele avec les données de campagne de mesures

Calage 6 mai 2004 - Villardin
400 /n\!\
300 ﬂ
£ 200

A"
T N

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Temps [min]

—Q calculé —Q mesure Q

Quantification des volumes d’eaux déversés => contrble du

fonctionnement des déversoirs d’orage

PGEE PHASE 2
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PGEE PHASE 2

Calculs hydrauliques
.

Modele utilisé: Civilstorm

Capacité suffisante
Capacité limite : Qmax / Q100 > 95 %
Capacité insuffisante: Q max / Q100 > 100 %

Plan des capacités
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Etablissement du concept

o

o oo
Cadastre des canalisations

PGEE PHASE 2

BV unitaire / séparé

Batiment unitaire / 9

Etat des can
ECP

Wy

o e
N\ VEELT o BT
L = T 2
o TREL
-

R —

ECETC
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PGEE PHASE 2

Objecitifs

Diminution des déversements dans le milieu naturel
Diminution des ECP a la STEP
Augmentation du rendement de la STEP

Mise en valeur de l'investissement consenti par la Ville
ces dernieres anneées

Maintien de la valeur du réeseau
Elimination des sous-capacités du réseau
Gestion durable des eaux pluviales des routes

Séparatif effectif communal par la mise en séparatif des
biens-fonds et du réeseau communal

&



Concept géenéral : mise en separatif du reseau communal

" d

Bellevue

Axe Lavaux :
Montillier

Rives du Lac

Bruyere / Boulevard de la Forét

@ PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009
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PGEE PHASE 2

Concept pour les ouvrages
] .—
DO provisoire construit

en 2008 et mis hors
service avec priorité 3

DO simple
provisoire pour
le centre du
village

DO a mettre
hors service

DO avec
systeme de
degrillage et
bassin
d’eaux
pluviales

DO moins
sollicité
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Tranche de priorités

"

m Priorité 1: 2008 — 2012 (5 ans)

m Priorité 3: 2023 — 2032 (10 ans)
m Priorité 4: apres 2032

PGEE PHASE 2
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PGEE PHASE 2

Réseau secondaire
I

m Etat actuel

Connaissance lacunaire du cadastre

Mauvaise connaissance de I'appartenance
(privé/public) et age

Longueur certainement surestimee

m Objectifs :

Atteindre le méme niveau de connaissance que pour
le réseau primaire

Mellleure connaissance du réseau

Rendre effectif le séparatif jusqu’au bout
Affiner les codts

-}



Plan d’action « STORM »

m Problematique de la gestion des eaux de pluie apres

constatation que celles des routes a fort trafic etaient
fortement polluees => impact important dans le milieu
naturel

Nouvelle vision: étude du milieu naturel (Le Lac et un
cours d’eau n’ont pas la méme capacité d’autoépuration)

Plan d’action « STORM » en collaboration avec I'Ecole
d’'ingénieurs de Fribourg le SESA:

Traitement des eaux de routes par les « chaussettes » ou la
technique « techsep » ?

Réception acceptable par le milieu ?
Impact réel des deversoirs d’'orage ?

Actuellement, investissements au niveau de la STEP
préférables pour étre en conformité avec les futurs
normes concernant les micropolluants.

&



Avants — projets et financement
"

Présentation par M. Laurent Balsiger
Chef de Service de la DTSI

e



Schema genéral des avant-projets

117524 Bosgquets | Bouvreu's
34 Boulevard de la Forgt
3.2 Chemin dz la Bruyere
31 Bellevue
3.2 Sentier de [Eglise
33 Chantemerie [ Senaléche
3.4 Alpes
3.3 Carillon
3.6 Villard'ez
74 Rennier (Mord)

51 Avenus des Roses

114 Charnblandes / Pent du Diabls

11.2 Chamblandes ! Champitiet

1.3 Metairie

11.4 Rives Vuachére

121 Avenus du Général Suisan

1341 Chamblandes (cantrz)

13.2 Tourrende | Général Guisan

18.1 Ramuz / Préau

16.2 Osches

16.2 Village

171 Sentier du Lycée/Deseres

181 Villardin

211 Reymandin / Vignes | Port | Vewvey
2611262 Montilier ! Fau-Blanc f DO

263 Place de I3 Clergéns

264 ECP Carilzt

271 Chemin de Pallin

291 Awvenue de Rocheitaz

-

PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009

PGEE PHASE 3

Legende
[oioo | Avant-projets Prioeité 1§ 2008—2012, 5.5 mia
Avani-projets Pronteé 2 © 2013—2022. 8 mio
s ma | Avani-projeis Priocité 3 2023—2032. 9 mio
Trongon aves Etudes de mesures surles eaux de routes | S

Deversoir ' orage mis hors senvice

Sysieme de rétention et de dégrillage : 1.2 mio

Drewersoir d orage provisors

cax]j |

Concept aprés 2022

Remarques - Le controle du separafif des bien-fonds est 3 effectuer avant chague
projet et avant chaque mise hors service des déversoirs d'orage.

o e el
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PGEE PHASE 3

Exemple détaillé d’'un avant-projet

PGEE DE PULLY — CONCEPT ET AVANT-PROJETS

¥

Fiche descriptive des avani-projeis A 413
Projet : Les Osches | N® mesure . 16‘1. 16.2
Justification : + Etat mauvais (fissures. mauvaise eéfanchéité. capaciie insuffisanie, ancienne

canalisation (1270))
Objectif PGEE de mettre en séoaralif les rives du Lac

Réseau privé - LE contrdle du séparatf, ainsi que la mise en séparatif des privés est un point
essentiel pour shagque projet. Les contrdles sont & efectusr avant I projet.

Objectifs et Toutes les canalisations sont remplacéss par un systéme seéparafif dmensionns

bénéfices : selon les mormes (eaux usSes et eaux claires). Le centre du village reste en

unitaire, mais un déversoir 25t construit & la ch.n® 104007 pour Svacuer le trop plain
dii au centre en cas de fort orage. Le dehit critique est de 120 Iis.
Remarques : Longueur environ 1500 m et diamétre EU 200 mm, EC 400-500 mm.

Etat actuel
s Collectews existants Sl
[

Coflectaurs existants EU
—_—
Collectaws axiztanis EC
[UEICT S S —

Deversair d'orage u

Codlesteurs planimiés EU
-

Codlecteurs planies EC

Codlecteurs reatfecigs EU

Coillecteurs leal"ec'ts EC|

Caodits d investissemsant : s
- Ramuz/Préau £30°000.- Localisation
- Osches 250000 -

Divers st imprévus (20%) - 205'000.-

TOTAL (TTC): CHF 1°920°000.-

Mote : les codts ne tiennent pas compte de [a participation eveniuelle des aufres services.

% PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 47 170 DTSI, RIBI SA
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Concept général d’évacuation des eaux

Colit total 285'000.- dont environ 20 %

Codts futurs liés aux priorités des reseaux
communaux d’assainissement

Priorité 2
(2013 - 2022)

Priorité 4
(aprés 2032)

PGEE PHASE 3

Cadastre secondaire . 60'000. - - - -
pour prestataire externe
Avant-projets du réseau primaire Mise en separatif et amelioration des 5340000, 8826000~/ 8590°000.{  100000°000.-
capacites 9'146'000. -
Réseau secondaire Mise en séparatif 2'000'000.- 4'000'000. - 4'000'000. - 7'000'000. -
Chambres doubles Elimination 400'000. - -
Ouvrages DO et bassin de rétention 17300'000. -
Renouvellement / réhabilitation 1'762'500. - 3'525'000. - 3'525'000.
Monts-de-Pully Mise en séparatif 1'336'000.-*
TOTAL 10'8655000.- 17°6877000.- 16'115'000.- 17'000'000. -
18'007°'000.-
Investissement annuel 2'173000.- 1769°000. 1 1°612°000.-
1'801'000.-
TOTAL sur 25 ans 44'665°000.- / 44'985'000.-
Moyenne annuelle assainissement seul 1°'800°000.-
Moyenne annuelle avec participation (40%) des autres services 1°'080°000.- |

*A priori financé par un syndicat d’amélioration fonciére

Frais annuel

Bureau technique + admin. ** 1'015'400.-
Mise a jour des informations du PGEE 10'000. -
Controle TV 6.- /' m’ (HT) 85'000. -
::?::i:::;ment / rehabilitation (petits Réseau primaire et secondaire 117'000. -
TOTAL 1°227'400.-

** Base budget 2009 (imputations internes + facturation)

Total dépense annuelle

moyenne prévisible

(investissements + frais) :

De 2'307'000.- a 3'028'000.-

e



PGEE PHASE 3

Maintien de la valeur du réseau

La valeur économique de remplacement  (v.e.r) est l'investissement qui serait
nécessaire aujourd’hui pour reconstruire entierement des équipements
d’assainissement équivalents aux equipements existants.

En cas d’agrandissement ou d’extension d’'un equipement d’assainissement, la valeur
de remplacement est majorée du montant du nouvel investissement. En revanche,
elle ne change pas si l'investissement a été engagé pour des mesures de
réhabilitation, de rénovation ou de remplacement.

La valeur de remplacement actuelle  tient compte du vieillissement du réseau avec
une déperdition de 1.25 % par an.

Le maintien de la valeur estla compensation comptable de la dépréciation des
installations d’assainissement par I'imputation du montant correspondant sur le
compte de fonctionnement. Il y a lieu, pour ce faire, de tenir compte de la valeur de
remplacement actuelle et de la durée de vie des installations. Il s’agit, ce faisant, de
garantir le financement des amortissements et rénovations nécessaires et non des
travaux de construction entrepris pour maintenir la valeur des installations.

&



Valeur économique du réseau

"

PGEE PHASE 3

L’évolution du réseau change la valeur économique de remplacement actuelle :

Annee 2007

Reseau Longueur [km] | Valeur de remplacement [millions CHF] | Valeur actuelle [millions CHF]
Frmaire E::l 25 EIZI

Secondaire &5

-]]I-_IE_

Tableau 2£ - valeur aconomique du réseau

% PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 50 /70
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PGEE PHASE 3

Répartition de I'age des collecteurs
"

Lz graphigue suivant montre la répartition d'dge des canalisations -

Repaitition de I"age des collecteurs

=0 1
i
| :
i
00 T
g |
i i
% 1000 :
1

f‘:l] [ 1}

25 2R H L3 38 EEE 2R B BEE5
A nmide de aonsinction

Grapnijue & - Repaniion 0 402 025 COIECIEUTS

Ce graphigue monfre qu'il v @ eu une nette augmentation a partir de 1970, en moyenne 250
meétres par annes etaient construits avant cette date et 750 metres par annee aprés cette
date.
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PGEE PHASE 3

Effet de I'investissement sur la valeur du réseau

"
Valeur économique du remplacement

ObJeCtlf PuIIy avec extension du réseau
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PGEE PHASE 3

Effet de I'investissement sur la valeur du réseau

m Ces graphiques sont a analyser avec précaution car ils sont basés sur une
connaissance de I'age du reseau secondaire seulement a 25%.

m S'il est découvert que ce réseau est beaucoup plus long et plus vieux que
prévu, la difference entre la valeur economique du réseau et la valeur
actuelle serait beaucoup plus importante.

m Des lors, il est important d’'investir aujourd’hui, non seulement pour des
raisons de mise en séparatif du réseau et de protection de la nature
évoqueées tout au long de ce PGEE, mais aussi pour éviter une trop grande
dépréciation du réseau de canalisation.

m Ces graphiques, tres importants pour la gestion du patrimoine montrent
I'importance de la connaissance de son réseau, dans notre cas la
connaissance du réseau secondaire. lls devront étre remis a jour des que le
réseau secondaire sera relevé et permettront, des lors, de préciser les
investissements nécessaires.

&



Effet de I'investissement sur la valeur du réseau

La valeur de remplacement de Pully rentre dans les

PGEE PHASE 3

statistiques des villes suisses

[FrJE] [Fr/Hab ] Fig.1  Jfum Fig. 2
25000 - i
A » L4
" F *
20'000 = 5
A O
: 4 " ou .
15000 ‘T AT ‘: 100 10 10000 100000
Ago o _ [E] [Hab.]
I n:‘&‘ Py » 150 mio
10000 +—A—& - .
9'000= . V.é.r. 2007
' 20 mio
5000 Jad b oA Boke 2A% V.é.r 2007 avec hypothése de
& °¢ s % i participation & 60 %
[ ] a 8 _._
& * || trrro0 2123
0 ' 16'500 hab.
100 1000 [E]/Hab]  10'000 100'000

A S02000 e GE2002 o UR 2[]6

0 ¢OWZ2002 e 572000 e BEZ2002

Graphique 8 : Statistiques des villes suisses, « Colts de 'assainissement, OFEFF, 2003 »

L




Taxation

m Rappel: les montants des taxes doivent:

Autofinancer le réseau

Constituer le moment venu des provisions

Structure actuelle de I'affectation des taxes

Deépenses

Frais financiers
famorisserment et intéréts)

STEFP et réseau

Recettes (actuelles)

PGEE PHASE 3

Taxe de raccordement : %o

de lavaleur ECA
(e, 10 %)

Exploitation, entretien et solde
des frais financiers

STEF et réseau

Taxe dépuration :
1.80 CHFim3
(eny. 40%)

&




Financement des projets
"

Investissements actuels

PGEE PHASE 3

Années Réseau de canalisations* Colts d’exploitation* TOTAL
[CHF/an] (TTC) [CHF/an] (TTC) [CHF/an] (TTC)

2000 1'587°000.- 366°000.- 1'953'000.-
2001 1'807°000.- 248'000.- 2'055’000.-
2002 862'000.- 300°000.- 1'162°000.-
2003 625°000.- 292°000.- 917°000.-
2004 1'912°000.- 228'000.- 2'140°000.-
2005 726°000.- 159'000.- 885'000.-
2006 1'437'000.- 189'000.- 1'626'000.-
2007 2'550'000.- 139'000.- 2'689'000.-
Moyenne 1'438'000.- 240°000.- 1'678'000.-
BT + admin. 649'000.-**
TOTAL 2'327'000.-

Tableau 21 : Investissement pour I'assainissement de 2000 a 2007
*Total des montants dépensés sur crédits d’investissement. Amortissement en direct jusqu'en 2004,

intéréts et amortissement de 191'000.- en 2007

**Base compte 2007 (imputations internes + facturation)

Taxe d’épuration

francs

a0 1901 1002 1883 1904 1004 1806 1047 1808 1800 2000 001 02 2003 2004 2006 2006 007 2008 2004

années

—o—Taxe Percue —— Cout

La taxe estde CHF 1.83TTC

depuis avril 2007

L




Bilan global (reseaux + STEP)
"

m Dépenses et recettes « brut »

Dépenses annuelles pour I'assainissement *

Pour le réseau d'évacuation Investissements prévus par le PGEE + PGEEi 1'180'000
des eaux Frais annuels 1'250'000
Investissement pour la réhabilitation de la STEP ** entre 235'000 et 580'000
Pour la STEP
Frais annuels 1'310'000

TOTAL des dépenses annuelles

entre 3'975'000 et 4'32  0'000

* Les amortissements et intéréts ne sont pas pris en compte. Les montants prévus dans le budget 2009 sont de 505'000.-

** Dépendant des intentions politiques

Recettes annuelles par les taxes actuelles

Pour le réseau d'évacuation Taxe de raccordement 160'000
des eaux + STEP Taxe d'épuration 2'400'000
TOTAL des recettes annuelles 2'560'000

Les recettes actuelles sont insuffisantes pour
couvrir les codts d’assainissement

PGEE PHASE 3

Hors projets du Pl

A iIssus des priorités

des autres services

&



Conclusions

m Le colt des priorites du PGEE pour les réseaux

PGEE PHASE 3

communaux d’assainissement (investissements + frais

annuels) est de 2.3 a 3.0 millions par année

sensiblement similaire a ce qui est investit
== actuellement

m La charge financiere des intéréts et amortissements
augmentera ces prochaines années (amortissement

direct jusqu’en 2004)

m Anticipation des investissements pour la STEP

&




Suivi du PGEE e

Preésentation par M. Jean-Luc Meylan
responsable du bureau technique

et du PGEE

e



SUlVl du PGEE SUIVI DU PGEE

m Le PGEE est un outil de travail pour la
Commune qui evolue dans le temps

m Gestion et organisation du suivi du PGEE

m Nouveau reglement d’évacuation et

d”épuration des eaux et nouvelle structure
des taxes

m Gestion des eaux pluviales routieres

&



Suivi du PGEE

B S o stion et organisation

m Exploitation du réseau
Curage et controle TV
Petits travaux de réfections
Deéfauts des chambres

m Relevé du réseau secondaire

m Saisie du concept sur TOPOBASE

m Nouveau reglement et taxation

m Suivi de I'exécution des avant-projets

SUIVI DU PGEE

&




Vers un nouveau reglement
" I

Projet de nouveau
Reglement communal
sur I’évacuation
et le traitement des eaux

en collaboration avec la CISTEP

(Commission intercommunale de la station d’épuration
des eaux usées de Vidy)

e



SUIVI DU PGEE

Objecitifs

m Posséder un reglement commun a toutes les
communes de la CISTEP et une structure de taxes

similaire .

m Les communes restent toutefois libres de prendre en
compte leurs particularités locales et d’adapter
I'annexe sur les taxes et/ou les directives a leurs
besoins.

m En particulier, chaque commune définit ses taxes en
fonction de ses besoins propres  (PGEE, installations
techniques, etc.).

-



SUIVI DU PGEE

Structure
Vers un nouveau reglem
Réglement : régles de base & Dolvent etre
o _ i . adoptes par le
délégation de compétences a la Conseil communal
Municipalité pour les aspects purement > <, mis 3
techniques. 'approbation du
] o Chef du DSE
Annexe : détermination des taxes. —
: : i ze - : 2 ) Municipalite
Directives : detalls & particularites —  compétente
techniques. ] pour les édicter

Glossaire: définition de termes techniques et de termes pouvant préter a
interprétation (a venir).

&



Modele de financement simplifié

Total charges

Taxes de
traitement

Taxes
d’utilisation

Taxes de 1
raccorde-
ment

SUIVI DU PGEE

Chague commune détermine le
total de ses charges (en fonction de
son systeme d’assainissement) et
definit en conséguences les taxes
gu’elle preleve , aussi bien dans
leur principe que dans leur

guotite .

N.B. le principe de causalite doit
présider a la fixation des proportions

&



Calendrier
giVers un nouveau réglement:

m Préavis au mieux a I'automne 2009
m Mise en vigueur courant 2010
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Gestion des eaux pluviales routieres a Pully
"

m Dans le cadre du projet de I'av. de Lavaux, la DTSI
a etudié et mis en place un traitement des eaux
pluviales routieres a la source, matérialisé par deux
types d’installations, d’'une part des «chaussettes
en géotextile» et, d'autre part, une «cuve» de
filtration en inox, en collaboration avec un
spécialiste.

m  Aujourd’hui les véritables enjeux sont I'optimisation
des frais d’exploitation et la nécessité de poursuivre
les études pour en confirmer l'efficacite.

m Soucieuse de trouver des partenaires financiers et | Fﬂgﬁfgﬁgﬁ“mﬂmmmi
techniques , la DTSI a effectué plusieurs oo, o

déemarches qui, a fin 2008, laissent fortement
esperer une prochaine mise en place d’'un nouveau
partenariat comprenant les appuis financiers et
techniques de I'Office fedéral de I'environnement,
le service des eaux, sols et assainissement et de
I'Ecole d’ Ingenleurs de Fribourg.

% PGEE de Pully, lundi 2 mars 2009 67 /70 DTSI, RIBI SA
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L'EXEMPLE DES COMMUNES

Pour ce geuxiéme essal, les wols chawus-
sertes ont G placées dans des dépoidirs
sphoiaie, constnuils & cet effet, Les dimen
sions sont précisées sur la figure 2 cl-des-
sus,

11 e Impéranf que |e sac ne colle pas aux
parols du dégotoir car la surface latérale
de ka chaussetie ne pourfil phis jowsr 500
rdbe de Rilore

En cat de colmstage du sac, une surverse
me serall phus possible entre ce demmier &2
le péron de la chambre, donc risgue de
débordement sur la chawside

16

Eigure 3. imoge oume chaussere dans un dépo-
tolr il e fuwmer de dromage el O und grlle oo
fand s sae

MIPEA W E50 AT G

Gestion des eaux pluviales routieres a Pully

TRAITEMENT DES EAUX PLUVIALES ROUTIERES

Dis lors, des tuyaux de drainage onc éré
insrallés dans les parois du dépotoir de
maniére 3 garantic "écoulernent. Au fond
du sac, unzdgn'lle métalligue a éd places
powr gviter d'aspires & chaussete au mo-
ment de la vidange.

Aprés rois rmois, des observanons rége-
li&res monrent un bon fonctionnement

Installation 2: Systéme TECHSEF
URBAINES 5

URRAINES 5 esi une Constuciion &mo-
vible suspendue au twbe d'évacuatiom,
CONENant ure seule cuve o0 ont liey la
séparation. la décantation et la sdimena-
won Cesysu_-me B et

L ::,-Iinﬂl:c est 13 Frtrniére pami de sépa-
rtion qui assure la décanmton des ma-
veres lowrdes et ldghres. Celles-ci se dépo-
sent dans la chambre des bouss £t 1es sub-
stances |&géres montent en surface. Ceffer
de retation du liguide stocké provoque sur
le flux & traiter wne augmentaton de la
peériode de pétenton. Cela doenne e emps
aux particules en suspension de se décan-
ter selon keurs densitds respectives.
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5 La portie mfdreure comfienl s boues,
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Sur ke dermi-pourtowr du cylindre est dis-
posé, en position verticale, un flore ame-
vibde et réversibbe en mousse de polyéther.
1| assure 13 promigére phase de séparation
des subsmnces. Uhuile e les Rydrocar-
bures en dispersion sont piegés par ke
filtre. En cutre, celui-ci retent les matikres
grossifres flonantes er les hydrocarbures.

A Vineérieur du oylindre, uns paroj vert-
cals asqure s deuidmas phases de
décantatian et sdparacion des liquides. Les
bowes sédimentées se déposent sur e
fond de la cuve. Ce syst@me est entidre-
ment en acier inoxydable stabilisé au
titane mals || pourrait #tre construit avec
d'aurras matibres de résistances compa-
razles.

Finglement. I'eau épurée remonte par fa

Paroi plongeante ingérieurs = est difiges
vera Forifice de sertie. Ce mode de trale-
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Conclusion

Le PGEE n'est justifiable que s'il est un outil de travail
pour la commune.

Il fixe un but a atteindre pour ces prochaines décennies
en optimisant la planification des réalisations.

Parallelement, la mise en place d'une planification
financiere adaptée et une révision des taxes permettront
d'atteindre cet objectif.

Pour finir, il ne faut pas oublier que le PGEE est un outil
qui évolue dans le temps et qui doit étre mis a jour en
fonction des nouvelles connaissances sur le terrain et
des résultats des différents plans d’action.
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !
Nous repondons volontiers a vos guestions
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